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1. Proje Hakkinda
Proje Sahibi: Karayollari Genel Mudirlagu .... Bolge Mudarluga (............... )

Proje Adii......cccoiiiiinnnn. il Yolu Km: ............ Aras| Toprak Tesviye, Sanat Yapilari Ve Ust
Yapi (Bsk) ikmal igleri

isin Yapiima Yeri: ......coooviiiiiiiiiiiieeieee YOlu KM: oo

Proje alaninin gésterildigi uydu goérintisu asagida verilmistir.

Sekil 1. Proje Alani Uydu Goriintiisii

(0
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2. Piroteknik Kaya Kirici Kullanilacak Yarma Km Bilgileri

km araliklarinda bulunan alici ortamlar ve mesafeleri verilmistir.

Asagidaki tabloda pirotekink kaya kirici kullanilarak yapilacak kazi alanlarinin km bilgileri, bu

Tablo 1. Piroteknik Kaya Kirici Kullanilacak Km Kesimleri ve Alici Ortamlar Tablosu

S.NO KM ARALIGI YAR“III_A BoYu MESAFE AGIKLAMA
m. L m.
1 37+980.00 | 38+220.00 240.00 82.00 34.00 | Dogalgaz Hatti + Evler
2 37+680.00 | 37+780.00 100.00 80.00 75.00 | Dogalgaz Hatti + Evler + Jandarma Binasi
3 36+570.00 | 36+740.00 170.00 14.60 13.90 | Dogalgaz Hatti
4 35+820.00 | 36+020.00 200.00 141.00 68.00 | Dogalgaz Hatti + Evler
5 35+250.00 | 35+460.00 210.00 117.00 37.00 | Dogalgaz Hatti
6 34+880.00 | 34+930.00 50.00 91.00 71.00 | Dogalgaz Hatti
7 34+620.00 | 34+790.00 170.00 132.00 81.00 | Dogalgaz Hatt
8 34+030.00 | 34+190.00 160.00 137.00 49.00 | Dogalgaz Hatti
9 33+360.00 | 33+840.00 480.00 28.50 13.50 | Dogalgaz Hatti
10 32+970.00 | 33+250.00 280.00 106.00 80.00 | Dogalgaz Hatt
11 32+770.00 | 32+940.00 170.00 50.00 40.00 | Dogalgaz Hatt
12 32+200.00 | 32+420.00 220.00 90.00 70.00 | Dogalgaz Hatti
13 31+930.00 | 32+110.00 180.00 100.00 90.00 | Sag Tarafta Evler
14 31+260.00 | 31+840.00 580.00 120.00 60.00 | Sag Tarafta Evler
15 30+100.00 | 30+400.00 300.00 40.00 5.00 Dogalgaz Hatti + Solda Ev
16 29+000.00 | 29+300.00 300.00 90.00 30.00 | Bakacak Girisi + Solda Evler
17 27+650.00 | 28+350.00 700.00 120.00 15.00 | Botas Hatti + Solda Evler G6zlemeci
18 27+300.00 | 27+600.00 300.00 175.00 15.00 | Solda Evler Sagda Cami Mezarlik
19 26+000.00 | 26+800.00 800.00 120.00 15.00 | Solda Evler Kéroglu Mahallesi
20 24+350.00 | 24+600.00 250.00 120.00 90.00 | Dogalgaz Hatti + Evler

Test atimi 28+800 — 28+820 km kesimleri arasinda yapilmasi planlanmaktadir. Yukaridaki
tabloda bu alan isaretlenmistir.
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3. Alternatifli Test Atimi Delik Diizeni Tasarimi
3.1. Piroteknik Kaya Kirici Test Atimi Alternatif-1 Tasarimi

Proje kapsaminda yapilacak test atiminda kullanilmak Uzere 3 alternatifli delik dizeni
tasarimlari yapilmistir. ilk alternatifte piroteknik kaya kirici atimi sonucu performanstan daha c¢ok
olusacak cevresel etkilerin minimuma indiriimesi amaglanmistir. Delikler arasi mesafe 2,50 metre,
siralar arasi mesafe 2,50 metre olarak planlanmistir. Delik derinlikleri projenin sevli kotlu plani ve
yaplimis en kesit ¢alismalari Uzerinden ayri ayri hesaplanmis ve her delie yerlestirilecek 83mm
piroteknik kaya kirici kartus miktar1 yine ayri ayri hesaplanarak asagidaki tabloda verilmigtir.

Tablo 2. Alternatif-1 Tasarimi Delik Bazli Detay Tablosu

d.1 2.00 211 1
d.2 2.00 211 1
d.3 2.00 211 1
d.4 2.00 211 1
d.5 2.00 211 1
d.6 2.00 211 1
d.7 2.00 211 1
d.8 2.00 211 1
d.9 2.00 211 1
d.10 4.00 4.21 1
d.11 3.00 3.16 1
d.12 3.00 3.16 1
d.13 2.00 211 1
d.14 2.50 263 1
d.15 2.00 211 1
d.16 2.00 211 1
d.17 2.00 211 1 49
d.18 5.00 5.26 2
d.19 5.00 5.26 2
d.20 5.00 5.26 2
d.21 5.00 5.26 2
d.22 5.00 5.26 2
d.23 4.00 4.21 1
d.24 3.00 3.16 1
d.25 2.00 211 1
d.26 2.00 211 1
d.27 6.00 6.32 2
d.28 6.00 6.32 2
d.29 7.00 7.37 2
d.30 7.00 7.37 2
d.31 8.00 8.42 3
d.32 7.00 7.37 2
d.33 6.00 6.32 2

D
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d.34 5.00 5.26 2
d.35 4.00 4.21 1

Her delik 71° egim ile delinecektir. Deliklerde 83 mm Autostem Kaya Kirici Kartus kullnilacak
olup, delikler 89mm olacaktir. Her kartusun net agirhgi 1,7 kg'dir. Ortalama delik derinligi 6,55 metredir.
Test atimi sonucu yapilacak kazi ~800 m? olacaktir. Ozgiil sarj 0,104 kg/m?, kartus basina yapilmasi
planlanan kazi miktari ~16m¥dur. Asagidaki sekilde alternatif-1 delik dizeni verilmistir(Bkz. Ek-1).

20220DF-T-V001
ALTERNATIF-1
: Toplam $ar B-S‘SO E
Toplom Dakik Sayis: 35 [Doikior Arasi Mosafe 2,50 m |To|>\lm Hacim ~800 m? i
Delik Boyu Ort. 8,55 m Deilk Gapi 80 mm [Og0l $arf 0,104 kg/m* ums"EM
9 Mikten 1,70 kg Siraler Arasi Masalo 2.50m KaniKarug ~16 m* Thve Worlds Firs! Sel-Stemining Non-Delonsting Cariridge
1 akaimum ar 53,30 kg
Kesit Alani -
Charge Diagram
28+820
| 1000 | 10.00 NOTLAR,

{1) Bu teganmda gavsel

stkilerin azattimast

amaglarnmgi.

------ - (2} Delik Egimisr! 71° (Sev
Egimi) olecakiic
Planlanan Test Alani :53” D;m E?{T';r Parametrstor
o
s 2
& rv)ﬂﬁl&y
.TU -:\1' JA UM
BLASTER
[ EMPIOYEER |
.

Sekil 2. Alternatif-1 Delik Diizeni Tasarimi

3.1.1. Alternatif-1 Tasarimi Cevresel Etkileri Tahmin Hesaplamalari

Proje kapsaminda, kazi ¢aligmalari esnasinda piroteknik kaya kirici madde kullanimi nedeniyle
vibrasyon meydana gelmesi s6z konusudur. Tek atimda kullanilan patlayici miktarina bagl olarak,
patlatma sonrasinda olusacak yer titresimi asagida hesaplanmistir.

Patlatma sonucu olusan sok dalgalari havada ve ateslenen kaya birimi iginde belirli hiz, frekans
ve genlikte yayilmaktadir. Bu yayihim atim yerinden uzaklastikga sénme egilimi gdstermektedir. Sok
dalgalarinin gevrede bulunan hassas noktalara (bina, koprl, baraj vb.) hasar verebilecegi mesafe
asagida acgiklanan bagintilar yardimiyla hesaplanabilmektedir. Bagintilarda degisken olarak anlik sarj
atim yeri ile gevre birimleri arasindaki mesafe ve kayag tlrlerine ait katsayilar bulunmaktadir.

Patlatma kaynakli yer titresimi tahmin formili Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig
Patlatma Kilavuzunda belirtildigi GUzere asagidaki formulle hesaplanmaktadir. Ancak bu formul ANFO ve
dinamit atimlari i¢in kullaniimakta olup, proje kapsaminda kullaniimasi planlanan piroteknik kaya kirici
kartuslar icin kilavuzda veya literatirde hesap yontemi bulunmamaktadir. Patlatma kaynakli yer titresimi
patlayicinin patlama hizi ile orantilidir. Piroteknik kaya kiricilar ses hizindan daha az bir hizda kirma

Rapor No: 20220DF-T-V001 Nihai.V001 ALFA
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yapmaktadir (340-355 m/s). Dinamit, Emulsiyon ve ANFO igin ise patlama hizi 3600-5000 m/s’dir. Bu
sebeple piroteknik kaya kirici kartuslarin Dinamit, Emulsiyon ve ANFO tipi patlayicilara gore titresim,
sok dalgasi ve tas savrulmasi etkileri 10-15 kat daha azdir. Bu sebeple anlik sarj miktari 15 kat dusuk
kabul edilecektir.
PPV = kx (D/VW)
Bu formdlde;

PPV: Tahmin edilecek olan (veya olgllen) en yiksek (tepe) titresim seviyesi (mm/sn)

K: Patlatma sonucu olusan sonik (sismik) dalgalarin inceleme konusu zeminde yayilmasi ile ilgili
bir katsay

D: Patlatma noktasi ile s6z konusu inceleme noktasi (veya 6lgim noktasi veya hasar gérmesi
olasi ve incelenen yapi) arasindaki fiziki uzaklik (m)

W: Patlatma yapilan madende anlik (gecikme basina) patlatilan patlayici madde (kg)

B : Istatistik analiz sonucu saptanan dogrunun egimi

Tablo 3. GGDYY Ek-VII, Tablo-6: Maden ve Tag Ocaklari ile Benzeri Alanlarda Patlatma Nedeniyle Olusacak Titregimlerin
En yakin Gok Hassas Kullanim Alaninin Diginda Yaratacagi Zemin Titregimlerinin Izin Verilen En Yiksek Degerleri

Titresim Frekansi (Hz)' izin Verilen En Yiiksek Titresim Hizi (Tepe Degeri-mm/s)
5
4-10 19
30-100 50

Alici ortamin 50 metre olacagi durumda;

W = 83,30 kg

WEormiile Girilen = [83,30 kg] / [1 5]
=5,55 kg

SD = (DAW)

SD = 21,22

P =1090 x SD:"#82
P =4,19 mm/sn

Maden ve tas ocaklari ile benzeri faaliyette bulunulan alanlardaki patlatmalarin gevredeki
yapilara zarar vermemesi i¢in, en yakindaki yapinin disinda, zeminde dl¢ilecek titresim dizeyi CDDY
Yoénetmeligi Tablo-6’da verilen degerleri gegcemez. Bu kapsamda hesaplanan 4,19 mm/sn degeri
yonetmeligin izin verdigi 5 mm/sn degerinden disik oldugundan 50 metre mesafede Alternatif-1
tasariminin titresim kaynakli olumsuz etkisi beklenmemektedir.

Alici ortamin 75 metre olacagi durumda;

W = 83,30 kg

WEormiile Girilen = [83,30 kg] / [1 5]
=5,55 kg

SD = (DAW)

SD = 31,83

(1 Hz-4 Hz arasinda 5 mm/s’den 19 mm/s’ye; 10 Hz-30 Hz arasinda 19 mm/s’den 50 mm/s’ye, logaritmik cizilen grafikte dogrusal
olarak yukselmektedir.)

Rapor No: 20220DF-T-V001 Nihai.V001 ALFA
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P = 1090 x SD-":82
P =2,00 mm/sn

Maden ve tas ocaklari ile benzeri faaliyette bulunulan alanlardaki patlatmalarin gevredeki
yapilara zarar vermemesi i¢in, en yakindaki yapinin disinda, zeminde dl¢llecek titresim dizeyi CDDY
Yoénetmeligi Tablo-6'da verilen dederleri gecemez. Bu kapsamda hesaplanan 2,00 mm/sn degeri
yonetmeligin izin verdigi 5 mm/sn degerinden dislik oldugundan 75 metre mesafede Alternatif-1
tasariminin titresim kaynakl olumsuz etkisi beklenmemektedir.

Alici ortamin 100 metre olacagi durumda;

W = 83,30 kg

WEormiile Girilen = [83,30 kg] / [15]
=5,55 kg

SD = (DAW)

SD =42,45

P =1090 x SD-"#82
P=1,19 mm/sn

Maden ve tas ocaklari ile benzeri faaliyette bulunulan alanlardaki patlatmalarin gevredeki
yapilara zarar vermemesi i¢in, en yakindaki yapinin disinda, zeminde &l¢ilecek titresim dizeyi CDDY
Yoénetmeligi Tablo-6'da verilen dederleri gecemez. Bu kapsamda hesaplanan 1,19 mm/sn degeri
yonetmeligin izin verdigi 5 mm/sn degderinden dusuik oldugundan 100 metre mesafede Alternatif-1
tasariminin titresim kaynakl olumsuz etkisi beklenmemektedir.

Yukarida da yapilan titresim tahmin hesaplamalarinin da goésterdigi gibi 50 metreye kadar
piroteknik kaya kirici kartuglarin olumsuz titresim etkisi beklenmemektedir. Alici ortamlarin 50 metreden
daha yakin oldugu yerlerde atimlar siralar arasi agamali olarak yapilmasi yontemleri uygulanarak anlik
sarj miktari azaltilarak bu titresim etkisi ortadan kaldirilabilecektir. Ornegin Alternatif-1 tasarimlari 4
asamall sekilde gerceklestiriirse 23 metreye kadar olumsuz titresim etkisi beklenmeden
calisilabilecektir.

3.2. Piroteknik Kaya Kirici Test Atimi Alternatif-2 Tasarimi

Alternatif-2 tasarim galismalarinda hem c¢evresel etkilerin az olmasi amaglanmis, hem de
performans artirilarak daha verimli bir atim amaglanmistir.

Tablo 4. Alternatif-2 Tasarimi Delik Bazli Detay Tablosu

d.1 2.00 211 1

d.2 2.00 211 1

d3 2.00 211 1

d.4 2.00 211 1

d.5 2.00 211 1

d.6 2.00 211 1 61

d.7 2.00 211 1

d.8 2.00 211 1

d.9 2.00 211 1

d.10 4.00 4.21 2

d.11 3.00 3.16 1

D
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d.12 3.00 3.16 1
d.13 2.00 2.1 1
d.14 2.50 2.63 1
d.15 2.00 2.1 1
d.16 2.00 2.1 1
d.17 2.00 2.1 1
d.18 5.00 5.26 2
d.19 5.00 5.26 2
d.20 5.00 5.26 2
d.21 5.00 5.26 2
d.22 5.00 5.26 2
d.23 4.00 4.21 2
d.24 3.00 3.16 2
d.25 2.00 2.1 1
d.26 2.00 2.1 1
d.27 6.00 6.32 3
d.28 6.00 6.32 3
d.29 7.00 7.37 3
d.30 7.00 7.37 3
d.31 8.00 8.42 4
d.32 7.00 7.37 3
d.33 6.00 6.32 3
d.34 5.00 5.26 3
d.35 4.00 4.21 2

Rapor No: 20220DF-T-V001

Her delik 71° egim ile delinecektir. Deliklerde 83 mm Autostem Kaya Kirici Kartus kullnilacak
olup, delikler 89mm olacaktir. Her kartusun net agirhgi 1,7 kg'dir. Ortalama delik derinligi 6,55 metredir.
Test atimi sonucu yapilacak kazi ~800 m? olacaktir. Ozgiil sarj 0,130 kg/m?, kartus basina yapilmasi
planlanan kazi miktari ~13m®dur. Asagidaki sekilde alternatif-2 delik dizeni verilmistir(Bkz. Ek-2).
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e e masimn NP - B p p 20220DF-T-V001
— ALTERNATIF-2
ST I MATERIAL USED
T No Kullarilacek Toplam Kartup Sayist 81 Her Kartugun Net Arisdi 1,70 kg Toplam Sarj 103,70 kg
g :\_‘ Datﬁ Toplam Dl Sayisi 35 Deolikler Aras: Mesafe 2,50m  Toplam Hacim ~800 m* 4
g Place BT O b5 m BT B8 rm__|Grasen 0150 kgin® umquM
A:';':::: ,i;:f,anF;“” Time Serj biktan 1.70kg A ATRS Masass: 2.50 m KaziKarts ~13 m* The World's First Seif-Stemming Non-Detonaing Cartridge
Weather 1 Niakaimum Serl 103.70 kg
Keesit Al ™
Charge Diagram
2+800 w810 284820
10.00 | 1000 NOTLAR
(1) Bu tesanmda gevmesel
etkilerin az, performasin
yokaek oimas: amaglanmigt:
- - (2) Delik Egimiert 71° (Sov
| Egim) ofecaiir
Planlanan Test Alani (3) Dok Bagine Paramefraior
Ayrica Verimistr.
o
2
. 8
]
] rv,mﬁlﬂy
.TD -:\:Y AN
BLASTER
[ EMPLOYEER |

Sekil 3. Alternatif-2 Delik Diizeni Tasarimi

3.3. Alternatif-2 Tasarimi Cevresel Etkiler Tahmin Hesaplamalari

Proje kapsaminda, kazi galismalari esnasinda piroteknik kaya kirici madde kullanimi nedeniyle
vibrasyon meydana gelmesi s6z konusudur. Tek atimda kullanilan patlayici miktarina bagli olarak,
patlatma sonrasinda olusacak yer titresimi asagida hesaplanmistir.

Patlatma sonucu olusan sok dalgalari havada ve ateslenen kaya birimi iginde belirli hiz, frekans
ve genlikte yayilmaktadir. Bu yayihim atim yerinden uzaklastikga sénme egilimi géstermektedir. Sok
dalgalarinin gevrede bulunan hassas noktalara (bina, képrl, baraj vb.) hasar verebilecegi mesafe
asagida aciklanan bagintilar yardimiyla hesaplanabilmektedir. Bagintilarda degisken olarak anlik sarj
atim yeri ile gevre birimleri arasindaki mesafe ve kayag tirlerine ait katsayilar bulunmaktadir.

Patlatma kaynakli yer titresimi tahmin formili Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig
Patlatma Kilavuzunda belirtildigi Gzere asagdidaki formille hesaplanmaktadir. Ancak bu formil ANFO ve
dinamit atimlari igin kullaniimakta olup, proje kapsaminda kullaniimasi planlanan piroteknik kaya kirici
kartuglar igin kilavuzda veya literatirde hesap ydntemi bulunmamaktadir. Patlatma kaynakl yer titresimi
patlayicinin patlama hizi ile orantilidir. Piroteknik kaya kiricilar ses hizindan daha az bir hizda kirma
yapmaktadir (340-355 m/s). Dinamit, Emulsiyon ve ANFO igin ise patlama hizi 3600-5000 m/s’dir. Bu
sebeple piroteknik kaya kirici kartuslarin Dinamit, Emulsiyon ve ANFO tipi patlayicilara gore titresim,
sok dalgasi ve tas savrulmasi etkileri 10-15 kat daha azdir. Bu sebeple anlik sarj miktari 15 kat dlsuk
kabul edilecektir.
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PPV = kx (D/NW)

Bu formdlde;

PPV: Tahmin edilecek olan (veya olgllen) en yiksek (tepe) titresim seviyesi (mm/sn)

K: Patlatma sonucu olusan sonik (sismik) dalgalarin inceleme konusu zeminde yayilmasi ile ilgili

bir katsay

D: Patlatma noktasi ile s6z konusu inceleme noktasi (veya 6lgim noktasi veya hasar gérmesi
olasi ve incelenen yapi) arasindaki fiziki uzakhk (m)

W: Patlatma yapilan madende anlik (gecikme basina) patlatilan patlayici madde (kg)

B : istatistik analiz sonucu saptanan dogrunun egimi

Tablo 5. GGDYY Ek-VII, Tablo-6: Maden ve Tas Ocaklari ile Benzeri Alanlarda Patlatma Nedeniyle Olusacak Titresimlerin
En yakin Cok Hassas Kullanim Alaninin Diginda Yaratacagi Zemin Titregsimlerinin Izin Verilen En Yiiksek Degerleri

Titresim Frekansi (Hz)? izin Verilen En Yiiksek Titresim Hizi (Tepe Degeri-mm/s)
5
4-10 19
30-100 50

Alici ortamin 51 metre olacag! durumda;

w =103,70 kg

Weormiile Girilen =1[103,70 kg] / [15]
=6,91 kg

SD = (DAW)

SD =19,40

P =1090 x SD-82
P =4,94 mm/sn

Maden ve tas ocaklari ile benzeri faaliyette bulunulan alanlardaki patlatmalarin gevredeki
yapilara zarar vermemesi i¢in, en yakindaki yapinin disinda, zeminde olgilecek titresim diizeyi CDDY
Yoénetmeligi Tablo-6’da verilen degerleri gecemez. Bu kapsamda hesaplanan 4,94 mm/sn degeri
yénetmeligin izin verdigi 5 mm/sn degerinden disik oldugundan 51 metre mesafede Alternatif-2
tasariminin titresim kaynakli-olumsuz etkisi beklenmemektedir.

Alici ortamin 75 metre olacagi durumda;

w =103,70 kg

Weormiile Girilen =[103,70 kg] / [15]
=6,91 kg

SD = (DAW)

SD = 28,53

P =1090 x SD-82
P =2,45 mm/sn

2 (1 Hz-4 Hz arasinda 5 mm/s’den 19 mm/s’ye; 10 Hz-30 Hz arasinda 19 mm/s’den 50 mm/s’ye, logaritmik gizilen grafikte dogrusal

olarak yukselmektedir.)
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Maden ve tas ocaklari ile benzeri faaliyette bulunulan alanlardaki patlatmalarin gevredeki
yapilara zarar vermemesi i¢in, en yakindaki yapinin disinda, zeminde Ol¢llecek titresim dizeyi CDDY
Yoénetmeligi Tablo-6’da verilen degerleri gegcemez. Bu kapsamda hesaplanan 2,45 mm/sn degeri
yonetmeligin izin verdigi 5 mm/sn degerinden disik oldugundan 75 metre mesafede Alternatif-2
tasariminin titresim kaynakl olumsuz etkisi beklenmemektedir.

Alici ortamin 100 metre olacagi durumda;

W = 103,70 kg

WeEormiile Girilen = [103,70 kg] / [15]
=6,91 kg

SD = (DAW)

SD = 38,04

P =1090 x SD-"82
P =1,45 mm/sn

Maden ve tas ocaklari ile benzeri faaliyette bulunulan alanlardaki patlatmalarin gevredeki
yapilara zarar vermemesi i¢in, en yakindaki yapinin disinda, zeminde dlgilecek titresim diizeyi CDDY
Yoénetmeligi Tablo-6’da verilen degerleri gegemez. Bu kapsamda hesaplanan 1,45 mm/sn degeri
yonetmeligin izin verdigi 5 mm/sn degderinden dusik oldugundan 100 metre mesafede Alternatif-2
tasariminin titresim kaynakli olumsuz etkisi beklenmemektedir.

Yukarida da yapilan titresim tahmin hesaplamalarinin da goésterdigi gibi 51 metreye kadar
piroteknik kaya kirici kartuslarin olumsuz titresim etkisi beklenmemektedir. Alici ortamlarin 51 metreden
daha yakin oldugu yerlerde atimlar siralar arasi asamall olarak yapilmasi yontemleri uygulanarak anlik
sarj miktari azaltilarak bu titresim etkisi ortadan kaldirilabilecektir. Ornegin Alternatif-2 tasarimlari 4
asamall sekilde gergeklestiriirse 26 metreye kadar olumsuz titresim etkisi beklenmeden
calisilabilecektir.

3.4. Piroteknik Kaya Kirici Test Atimi Alternatif-3 Tasarimi

Alternatif-3 tasarim ¢alismalarinda performansin yiksek olmasi amacglanmistir.

Tablo 6. Alternatif-3 Tasarimi Delik Bazli Detay Tablosu

d.1 2.00 211 1

d.2 2.00 2.1 1

d.3 2.00 2.11 1

d.4 2.00 2.11 1

d5 2.00 2.11 1

d6 2.00 2.11 1

d.7 2.00 2.11 1

d.8 2.00 2.11 1 75

d.9 2.00 2.11 1

d.10 4.00 4.21 2

d.11 3.00 3.16 1

d.12 3.00 3.16 1

d.13 2.00 2.11 1

d.14 2.50 263 1

d.15 2.00 2.11 1

D
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d.16 2.00 2.1 1
d.17 2.00 2.1 1
d.18 5.00 5.26 3
d.19 5.00 5.26 3
d.20 5.00 5.26 3
d.21 5.00 5.26 3
d.22 5.00 5.26 3
d.23 4.00 4.21 3
d.24 3.00 3.16 3
d.25 2.00 2.1 1
d.26 2.00 2.1 1
d.27 6.00 6.32 4
d.28 6.00 6.32 4
d.29 7.00 7.37 4
d.30 7.00 7.37 4
d.31 8.00 8.42 4
d.32 7.00 7.37 4
d.33 6.00 6.32 4
d.34 5.00 5.26 4
d.35 4.00 4.21 2

Her delik 71° egim ile delinecektir. Deliklerde 83 mm Autostem Kaya Kirici Kartus kullnilacak
olup, delikler 89mm olacaktir. Her kartusun net agirligi 1,7 kg'dir. Ortalama delik derinligi 6,55 metredir.
Test atimi sonucu yapilacak kazi ~800 m? olacaktir. Ozgil sarj 0,159 kg/m?, kartus basina yapilmasi
planlanan kazi miktari ~10,70 m¥dur. Asagidaki sekilde alternatif-3 delik diizeni verilmistir(Bkz. Ek-3).

AR
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Sekil 4. Alternatif-3 Delik Diizeni Tasarimi

3.5. Alternatif-3 Tasarimi Cevresel Etkiler Tahmin Hesaplamalari

Proje kapsaminda, kazi calismalari esnasinda piroteknik kaya kirici madde kullanimi nedeniyle
vibrasyon meydana gelmesi s6z konusudur. Tek atimda kullanilan patlayici miktarina bagh olarak,
patlatma sonrasinda olusacak yer titresimi asagida hesaplanmistir.

Patlatma sonucu olusan sok dalgalari havada ve ateslenen kaya birimi iginde belirli hiz, frekans
ve genlikte yayilmaktadir. Bu yayihim atim yerinden uzaklastikga sénme egilimi géstermektedir. Sok
dalgalarinin ¢cevrede bulunan hassas noktalara (bina, képrl, baraj vb.) hasar verebilecegi mesafe
asagida aciklanan bagintilar yardimiyla hesaplanabilmektedir. Bagintilarda degisken olarak anlik sarj
atim yeri ile gevre birimleri arasindaki mesafe ve kayag tirlerine ait katsayilar bulunmaktadir.

Patlatma kaynakli yer titresimi tahmin formiili Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig
Patlatma Kilavuzunda belirtildigi Gzere asagdidaki formille hesaplanmaktadir. Ancak bu formil ANFO ve
dinamit atimlari igin kullaniimakta olup, proje kapsaminda kullaniimasi planlanan piroteknik kaya kirici
kartuglar igin kilavuzda veya literatirde hesap ydntemi bulunmamaktadir. Patlatma kaynakl yer titresimi
patlayicinin patlama hizi ile orantilidir. Piroteknik kaya kiricilar ses hizindan daha az bir hizda kirma
yapmaktadir (340-355 m/s). Dinamit, Emulsiyon ve ANFO igin ise patlama hizi 3600-5000 m/s’dir. Bu
sebeple piroteknik kaya kirici kartuslarin Dinamit, Emulsiyon ve ANFO tipi patlayicilara gore titresim,
sok dalgasi ve tas savrulmasi etkileri 10-15 kat daha azdir. Bu sebeple anlik sarj miktari 15 kat dlsuk
kabul edilecektir.
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PPV = kx (D/NW)

Bu formdlde;

PPV: Tahmin edilecek olan (veya olgllen) en yiksek (tepe) titresim seviyesi (mm/sn)

K: Patlatma sonucu olugan sonik (sismik) dalgalarin inceleme konusu zeminde yayilmasi ile ilgili

bir katsay

D: Patlatma noktasi ile s6z konusu inceleme noktasi (veya 6lgim noktasi veya hasar gérmesi
olasi ve incelenen yapi) arasindaki fiziki uzakhk (m)

W: Patlatma yapilan madende anlik (gecikme basina) patlatilan patlayici madde (kg)

B : istatistik analiz sonucu saptanan dogrunun egimi

Tablo 7. GGDYY Ek-VII, Tablo-6: Maden ve Tas Ocaklari ile Benzeri Alanlarda Patlatma Nedeniyle Olusacak Titresimlerin
En yakin Cok Hassas Kullanim Alaninin Diginda Yaratacagi Zemin Titregsimlerinin Izin Verilen En Yiksek Degerleri

Titresim Frekansi (Hz)®

izin Verilen En Yiiksek Titresim Hizi (Tepe Degeri-mm/s)

5
4-10 19
30-100 50

Alici ortamin 57 metre olacag! durumda;

w =127,50 kg

Weormiile Girilen =[127,50 kg] / [15]
= 8,50 kg

SD = (DAW)

SD =19,55

P =1090 x SD-82
P =4,87 mm/sn

Maden ve tas ocaklari ile benzeri faaliyette bulunulan alanlardaki patlatmalarin gevredeki
yapilara zarar vermemesi i¢in, en yakindaki yapinin disinda, zeminde olgilecek titresim diizeyi CDDY
Yoénetmeligi Tablo-6’da verilen degerleri gecemez. Bu kapsamda hesaplanan 4,87 mm/sn degeri
yénetmeligin izin verdigi 5 mm/sn degerinden disik oldugundan 57 metre mesafede Alternatif-3
tasariminin titresim kaynakli-olumsuz etkisi beklenmemektedir.

Alici ortamin 75 metre olacagi durumda;

w =127,50 kg

Weormiile Girilen =[127,50 kg] / [15]
= 8,50 kg

SD = (DAW)

SD = 25,72

P =1090 x SD-82
P =2,95 mm/sn

3 (1 Hz-4 Hz arasinda 5 mm/s’den 19 mm/s’ye; 10 Hz-30 Hz arasinda 19 mm/s’den 50 mm/s’ye, logaritmik gizilen grafikte dogrusal

olarak yukselmektedir.)
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Maden ve tas ocaklar ile benzeri faaliyette bulunulan alanlardaki patlatmalarin ¢evredeki
yapilara zarar vermemesi i¢in, en yakindaki yapinin disinda, zeminde dl¢llecek titresim diizeyi CDDY
Yoénetmeligi Tablo-6’da verilen degerleri gegcemez. Bu kapsamda hesaplanan 2,95 mm/sn degeri
yonetmeligin izin verdigi 5 mm/sn degerinden disik oldugundan 75 metre mesafede Alternatif-3
tasariminin titresim kaynakl olumsuz etkisi beklenmemektedir.

Alici ortamin 100 metre olacagi durumda;

W = 127,50 kg

WeEormiile Girilen = [127,50 kg] / [1 5]
= 8,50 kg

SD = (DAW)

SD = 34,30

P =1090 x SD-"82
P =1,75 mm/sn

Maden ve tas ocaklar ile benzeri faaliyette bulunulan alanlardaki patlatmalarin ¢evredeki
yapilara zarar vermemesi i¢in, en yakindaki yapinin disinda, zeminde dlgilecek titresim diizeyi CDDY
Yoénetmeligi Tablo-6’da verilen degerleri gegemez. Bu kapsamda hesaplanan 1,75 mm/sn degeri
yonetmeligin izin verdigi 5 mm/sn degerinden disik oldugundan 100 metre mesafede Alternatif-3
tasariminin titresim kaynakli olumsuz etkisi beklenmemektedir.

Yukarida da yapilan titresim tahmin hesaplamalarinin da goésterdigi gibi 57 metreye kadar
piroteknik kaya kirici kartuslarin olumsuz titresim etkisi beklenmemektedir. Alici ortamlarin 57 metreden
daha yakin oldugu yerlerde atimlar siralar arasi asamall olarak yapilmasi yontemleri uygulanarak anlik
sarj miktari azaltilarak bu titresim etkisi ortadan kaldirilabilecektir. Ornegin Alternatif-3 tasarimlari 4
asamall sekilde gergeklestiriirse 29 metreye kadar olumsuz titresim etkisi beklenmeden
calisilabilecektir.

Rapor No: 20220DF-T-V001 Nihai.V001 ALFA
17




Karayollari Genel Mudurlugu .. Bolge Mudurlugu (e e ilYoluKm: ...................
............................ Arasi Toprak Tesviye, Sanat Yapilari
ve Ust Yapi (Bsk) ikmal isleri Piroteknik Kaya Kirici Test Atimi Bilgi Notu

4. Ek Listesi
Ek-1. Alternatif-1 Delik Dizeni Tasarimi
Ek-2. Alternatif-2 Delik Dlizeni Tasarimi

Ek-3. Alternatif-3 Delik Dlizeni Tasarimi

Alfa Elektro Metal ve Savunma San. Tic. Ltd. Sti.
Prof. Dr. Ahmet Taner Kislali Mah. 2834 Cad. No:26 Cankaya
ANKARA/TURKIYE
GSM: +90.532.412 95 84 Ofis +90 312 2405080 Faks: +90.312 240 50 81
e-mail: info@alfaelektrometal.com.tr
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