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TUBOSIDER GOK PLAKALI GELIK KORUGE TEKNIK TANIMLARI ve OZELLIKLERI

GIRIS

Cok Plakali Celik Menfezler veya Koprtler bilinen koruge levhalar ile ingasi yapilan hidrolojik
menfezler, kopruler ile insan, dogal koruma alanlari ,arag alt ve Ust gegisleri amacgli esnek
metalik yapilardir. Cok plakali metal plakalardan olusur, uygun sekilde kavislidir ve civatali

baglantilar vasitasiyla birlestirilir. Dairesel oldugu gibi, eliptik, algaltilmig ve kemerli, cesitli
sekilleride mevcuttur

Menfezlerin yuk tasima islevi, metal yapi profili ile tespit edilen yan ve Ust dolgu arasinda
kurulan ve yapisal stabilitenin saglanmasinda temel bir rol oynayan dolgu-yapi etkilesimine
dayanmaktadir.

Yeralti menfezleri ingaat muhendisligi sektorinde kopruler, menfez gegisleri, arag veya yaya alt
gecitleri, kanallar gibi yol uygulamalari, hidrolik veya demiryolu i¢in yaygin olarak
kullanilmaktadir.

Cok Plakali Celik Koruge Képru pazari, 70'li yillarin ilk uygulamalarindan baslayarak ginimuzin
uygulamalarina kadar hizla biuyumustur. Cok Plakali Celik Koruge Kopruler, diger daha
geleneksel ingaat turleri ile yapilan, karayolu, demiryolu, beton veya yapisal ¢elik beton kopruler
ve tuneller e gore hem fiyat hem insaat suresi agisindan gok buylk avantaj saglamaktadir.
Ozellikle deprem bélgesi olan tilkemizde beton yapilara gore elastite agisindan gok bilyiik
guvenlik saglamaktadir.

Celigin yuksek mukavemeti, kullanilan kalinligin azaltilmis olmasi, ylksek prefabrikasyon
seviyesi, nakliye sUresi ve uygulamasinin optimizasyonu sayesinde malzeme, zaman ve kaynak
acisindan buyuk tasarruf saglayan yapilardir.

Bu yapisal metodoloji 70'lerin sonunda Tubosider tarafindan uuygulanmaya baslamistir. Ve 54
yildiz kalitesi ve guvenligi ile sektorinde 6nderdir.

Su anda standart Cok Plakali Celik Koruge Kopru tiplerinin kapsadigi agiklik maksimum 7 - 8
m'ye, en fazla 10 - 12 m'ye ulagmaktadir.
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1.0 CALISMA ILKELERI

Menfez tasarimi sikistirilmig halka teorisine dayanmaktadir.

Zemin tarafindan iletilen yukler menfezin tim ylUzeyine esit olarak dagitilir.

Bu nedenle yapi sikistirilir ve stresin neden oldugu “C” (halka sikistirmasi) su sekilde orantilidir:

- Dolgunun halkaya uyguladigi basing, “PT”; - yapinin tag egriligi, “RT” (dairesel bir yapida RT,
c¢apin yarisina karsilik gelir); formule gore: C=PT - RT
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Teori, zeminin yukleri metal yapiya esit olarak aktardigini ve bunun herhangi bir streksizlik
noktasi olmadan diizgin bir sekilde tepki verdigini varsayar.

Yuklerin halka Gzerinde dogru sekilde dagitilmasi prensibi eksikse, yani yapi basing altinda
mukemmel calismiyorsa, o zaman menfezin kritik oldugu dustunulmelidir.

Pratik anlamda, bu nedenle asagidakilere buyik 6nem verilmektedir:

- Dolgunun olusumu, yani menfezin alt tabanini ve kaplamasini olusturan malzemeler igin
secilen ve désenen dolgu ve sikistirma derecesi asagidaki malzemeler ile ilgilidir: menfezin
tutunabilmesii¢cin dolgu basincinin (PT) aslinda tamamen radyal basinca (C) geuvrilir.

- Menfezi olusturan plakalarin birlesim yerlerinin boyutlandiritlmasi 6nemlidir. Zira bunlar yapinin
devamliligini saglamaktadir.

Menfezin dikey hareketi veya daha dogrusu yuk altinda deformasyonu, yapinin boyuna kesitinin
ve dolayisiyla kalinliginin belirlenmesinde bir hesaplama kriteri olarak dikkate alinmaz.

Deneyimler aslinda mukemmel bir sekilde insa edilmis bir dolgunun varliginin, halka tam
dirence kadar sikistirildiginda menfezin calisma yuklerini tagimasina izin vermek igin fazlasiyla
yeterli oldugunu gostermistir.

Mukemmel bir sekilde insa edilmis bir dolgu icin, menfezin teorik hareketinin %2'sine esit veya
daha az deformasyonlara izin verilir.

Bundan daha biylk deformasyonlar, ddolgunun yapim bigimindeki kusurlara baglanabilir.
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Her durumda c¢elik yapi, hareketinin %5'ine esit veya daha az deformasyonlarin varliginda da
esnek davranabilmektedir.

2.0 MALZEME OZELLIKLERI
Menfezlerin ve koprulerin tamami asagidaki tipteki malzemelerden Uretilmektedir:
2.1 Plakalar

EN 10025-2 Nisan 2005 standardina gore S235JR kalite ¢elik levhalar asagidaki mekanik
ozelliklere sahiptir.

Cekme mukavemeti Rm 360 + 510 N/mm2
Akma mukavemeti ReH 235 N/mm2

Esneklik Sicaklik 20 °C
Enerji 27 )

Th.>1,0 + 1,56mm.A 2% 18
Uzama yuzdesi Th.>1,5+ 2,0mm.A =2%19
Th.>2,0+ 2,5mm.A =2%20
Th.>2,5+ 3,0mm.A 2%21

Th.>3,0+ 40,0 mm.A = %26

Tablolarda gosterilen kalinliklar nominal kalinliklardir ve galvaniz kaplamasiz ham maddeyi ifade
etmektedir.

EN 10051 standartlarina gore kalinlik toleranslari.

Agirliklar da teorik agirliklari kapsadigi icin kalinliklardaki ayni toleranslara gore degisiklik
gosterebilir.

2.2 Somunlar ve civatalar

EN ISO 898-1 (vidalar) ve EN ISO 898-2 (somunlar) standartlarinda belirtilen mekanik 6zelliklere
sahip, yuksek mukavemet sinifi 8.8 civatalar kullanilmaktadir.

Plaka tipine bagli olarak, ilgili sikma torklariyla asagidaki civata tirleri kullanilir:
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- Sikma Torklar
KORUGE SOMUN TIPI
KESIT TiPi : Class 8.8
Min. @ Nm. | Max. ® Nm.
T70 .
T100 M12 45 90
T200 M20 220 439°¢

a ) Minimum sikistirmali civatalarin sayisi higbir durumda boyuna baglantilarda kullanilan
toplam civata sayisinin %10'unu gegcemez.

b ) Eurocode 3 EN 1993-1-8 standardi bolum 3.9'a gore.

¢ ) Maksimum degeri asan degerler. Sikma torkuna, uygulanan sikiligin civatalarin kesilmesine
neden olmayacagina dair 6nceden yapilan deneysel testlere tabi olarak izin verilir.

2.3 Ylzey korumasi

Korozyona karsi koruma saglamak amaciyla, EN ISO 1461 2009 standardina uygun olarak
plakalar ve somunlar ve civatalar icin plakalarin kalinligina ve somun ve civatalarin tipine gore
degisen miktarda ginko igeren sicak daldirma galvaniz banyosu yapilir :

Plakalar

Plaka
Kalinhgi mm.

Standar Kaplama Kalinhgi
minimum /zcm.

Ortalama Kaplama kalinligi
minimum /zm.

>6.0
>3.0+-<6.0
215+<3.0

<15

70
S
45
35

85
70
55
45

Civata ve somunlar

Cap Standart Kaplama Kalinhgi Ortalama Kaplama Kalinhgi
mm. minimum /im. minimum /cm.

>6 40 50

<6 20 25

veya diger duzenleyici standartlar.

Koruma, normal ¢evre kosullarinda Urunun dayanikliligini saglamak igin yeterlidir.
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Yukarida belirtilenlerin disindaki agresif ¢gevre kosullari, verilecek ek korumanin tirune (Kaplama
p kalinliklari veya epoksi igslemleri) karar verebilmek igin 6zel bir calismanin konusu olmalidir.

Cevresel etkiler, korozyon riskleri ve korozyon seviyeleri
K Ortalama ginko kalinliginda
Kod Korezyon Katogorisi or?zv.o N | yillara gére korezyon kayip
Riski seviyesi
C1 Kuru kosullar Cok Disiik <0.1
e Koruge icinde : ara sira yogunlasma Diisiik 0.1 den 0.7 kadar
Dis mekan: kirsal ortam
Koruge icinde: yuksek nem, hafif kirlilik
Cc3 Dismekan: kentsel veya ihman kiy: Average 0.7 den 2 ye kadar
Koruge icinde: yuzme havuzlari, kimya tesisl|
ca = Yiiksek 2 den 4e kadar
Disarda: endiistriyel ortam veya kentsel kiy
Disarda: yiiksek nemli veya yiksek kiyi = i :
s tuzluluguna sahip endistriyel ortam Gok yitksek 4den 8 e kadar
Lm2 Ihman bolgelerde deniz suyu Cok yiiksek 10dan 20f vekadar

u

d )Kalinlik kaybi degerleri 2 mm seviyeleri diginda ISO 9223'teki degerlerle aynidir. (yillik) veya
daha fazlasi, en yakin tam sayiya yuvarlanmisgtir.

e )Yillar boyunca farkli ortamlara gére havadaki degisiklikler.
Son 30 yilda duinya gapinda kirlilikte, 6zellikle de kikurt dioksitte 6nemli bir azalma yasandi.
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Bu, her ¢evresel kategori icin mevcut korozyon seviyelerinin (tablo 1990 ila 1995 doénemine ait
verilere dayanmaktadir) gegcmis seviyelerden ¢ok daha dusuk oldugu, hatta kirliligin azalmaya
devam etmesi halinde gelecekte daha dusuk seviyelerin 6ngorulebilecegi anlamina gelir.

f)luman bolgelerdeki deniz suyu, genellikle daha sicak olan tropikal deniz suyuna gore ginko
acgisindan daha az agindiricidir.

Bu tablo Avrupa'nin iiman bélgelerindeki deniz ortamlarinda kullanilabilir.

Tropikal kosullar i¢in bir galvanizleme uzmaninin tavsiyesine basvurulmalidir.

I

Kaplama Kalinhig =>pm

- ilk baluma kadar siire = YILLAR

j Agresif atmosferik kosullarda 4 den 8 kadar = ymyl
I . Orta derce iliman veya endiistriel atmosfer = pmiMillar

- 0.4 den 2 ye bilgede Endiistriyel >um/ Yillar

- Kirsal Atmosfer 0.1 den 07 ye ~ >#m Yillar

2.4 Dolgu

Menfezin statik fonksiyonu sadece gelik yapiyla degil ayni zamanda etrafindaki dolguyu
olusturan sikistirilmis malzeme ile garanti edilmektedir.

Dolgunun dogru boyutlandiritlmasi ve mikemmel uygulanmasi Bolum 5.0'da gosterilmektedir.

Dikkat edilmesi gereken, dolguda 10 cm'den buyluk olan malzemelerin kullanilmasi. “ht”
katmanini olusturma konusunda son derece zarar vericidir.
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1

gore

Ht

hc

hi

Genel ana dolgu (seviye sahadaki zeminin kapasitesine ve musterinin sorumluluguna

belirlenecektir)

Hazirlanan temel ve yataklama

yan tutma dolgusu

= 1,00 m. Uygun ve iyi bir malzeme ile yapilmalidir — L aksi halde
menfez aciklig

20 cm. kum maks. 5 mm.

20 - 30 cm. maks. katman yuksekligi

Yiksek minimum dolgu seviyesi, saha araglarinin dolasmasina izin verecek kadar

Dolgunun geri kalan kismi, AASHTO M145-91 standartlarina gore yani CNR UNI 10006'ya gore
A1-A2-A3 grubuna ait, her turll organik ve organik olmayan yabanci maddelerden arindirilmis
dolgu ile yapilacaktir.
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; ; . Silt-Clay Materials (More than 35% passing
" . wale (359 or 5 ) / =
Siniflandirma Granular Materials (35% or less passing 75um) [No. 200] 75um) [No. 200]
A-1 A-3* A-2 A-4 A-5 A-6 A-7
Grup A7-5
Siniflandiriimasi A-l-a A-1-b A-2-4 A-2-5 A-2-6 A-2-7 u\_.'._é
Elek Analizi
Geger yiizde
2mm (No. 10) 50 max. | --
425um (No. 40) 30 max. | 50 max. 51 mun. - - = - = m— == =
75pum (No. 200) . 7 ; 3 ’ s e . : P . :
15 max. | 25 max. 10 max. | 35 max. 35 max. 35 max. 35max. | 36 min. | 36 min. 36 min. | 36 mm.
Kesir gecisi 6zelligi ©  No. 425um (No. 40):
Akiskan Limiti | --- = 40 max. 41 min. 40max. | 41min. | 40max. | 41 min. | 40max. | 41 min.
|Piastite gostergesi| 6 max. N.P. 10 max. 10 max. 11 min. 11 mun. 10 max. | 10max. | 11 min. 11 min**
Malzemeler ve iteli s o
: . Tas Pargalan cakl | Kaliteli Siltli veya Killi Cakil ve Kum siltli Zemin Killi Zemin
bilesenleri 5 v kil kum '
Alt zemin
olarak genel Miikemmel-Cok iyi Kismen uygun dan zayifa
degerlendirm

e
*A-3'lin A-2'den dnce yerlestirilmesi "soldan saga eleme isleminde” gereklidir ve A-3'iin A-2'ye iistiinliigii anlamina gelmez

** A-7-5'in plastisite indeksi likit limit eksi 30'a esit veya bundan kiigiiktiir. A-7-6 alt grubunun plasﬁsite indeksi likit limit
eksi 30'dan biiyiiktiir.

Son kat olarak yol temeli 6ncesinde minimum 30 cm yuksekliginde bir kat kullanilmasi
gerekmektedir. A1-A2-4-A2-5 grubundaki malzemelerin kullanilmasi tavsiye edilir.

Parcalarin grantlometrisi EN 13242 standardinda belirtilen genel gereklilikleri karsilamalidir.

Dayaniklilik agisindan, ¢elik korozyonunun erken baglamasini 6nlemek ve Bélim 2.3'te belirtilen
performansi saglamak amaciyla, 8000 Ohm/cm'den daha fazla elektrik direnci sunan ve pH'i
notr degerine yakin olan malzemelerin kkullanilir. 7 (6 ile 8 arasindaki degerler).

Ayrica, zamanla mekanik ve malzeme sikisma 6zelliklerini etkileyebilecegi icin yapinin
etrafindaki dolgu da su sizintisindan kaginilmalidir.

Dolgunun, EN 13286-2 standardina gore degistirilmis Proctor testiyle saglanan maksimum
yogunlugun %85'inden az olmayacak sekilde sikistirilmasini saglamak igin, kullanilan malzeme
en az 100'e esit bir “Es” elastiklik modulu elde edebilmelidir. MPa (degistirilmis Proctor testiyle
saglanan maksimum yogunlugun %90'inin sikistirilmasi icin 120 MPa).

3.0 TEKNIK OZELLIKLER

Celik menfezler, yapilari olusturan plakalarin dért tip kkoruge profillenmesiyle retilir; Uretim
makinesindeki farkli genislik ve derinlige dayali standart dalgalar su sekilde ayirt edilebilir:
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Corrugation Width Depth
mm. mm.
T70 67.7 12.7
T100 100 22
T200 200 55

Asagidaki tablo, kullanilan gelik levhalarin ticari kalinliklarina goére dort oluklu tip i¢in dalganin
geometrik 6zelliklerini gostermektedir.

Kalinhk Tanjant Acl Atalet Donus Alan
momenti Kesit Modulii| yari capi
mm mm. A cm.A* cm.3 cm. cm.2*
1.5 19.49 26.78 0.0307 0.0432 0.435 0.162
2.0 19.17 26.94 0.0414 0.0564 0.438 0.216
2.5 18.83 27.11 0.0526 0.0692 0.441 0.270
3.0 18.49 27.28 0.0642 0.081¢& 0.445 0.324
3.5 18.14 27.45 0.0764 0.0944 0.44¢ 0.37¢&

* cm basina. notr eksen Uzerindeki yatay ¢ikintinin plakalar Gzerindeki delikler su sekilde
bolunebilir:

- menfez ¢evresi boyunca plaka kenarlarinda gevresel delikler; bu delikler celik menfezi
olusturan farkli halkalari baglamak icin kullanilir;

- Plaka kafalarindaki uzunlamasina delikler; bu delikler menfez halkasini olusturan plakalari
birbirine baglamak igin kullanilir;

Boyuna delikler icin kullanilan civatalar, menfez plakalari arasindaki gerilimlerin aktarimini
garanti edecek sekilde boyutlandinilmistir; bu nedenle yapinin statik hesabi o civatali baglantinin
dayanimini dogrular.

Civata baglanti direncine katkida bulunan civata sayisina ve gevresel delikler arasindaki konum
ve c/c mesafesine bagli olarak asagidakileri fark etmek mimkutndur: - capa bagli olarak degisen
cevresel deliklerin c/c mesafesi;

Yapinin halkalarinin faydali eksenler arasi mesafesi 947,8 mm. (14 oluk) > 0,95 m.;
- plaka basligindaki civatali baglanti (boyuna delikler), asagidakilere sahip olabilir: a) menfez

uzunlugunun her metresinde 15 civata (standart civatalama);
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- M12 civatalar, sinif 8.8.

M12

Yukarida bahsedilen oluk numuneleri uzerindeki mekanik testler 2006/2007'de Politecnico di
Torino — Yapisal Muhendislik ve Geoteknik Departmani — Malzeme ve Yapilar Deney
Laboratuvari'nda gergeklestirilmistir.

KORUGE T100

Kalinhk Tanjant Ac Atalet Déniis Alan
momenti Kesit Modulu yari cap!

mm. mm a° cm.4* cm.34 cm. cm.2 4

2.C 32.37 29.91 0.121¢& 0.1015 0.74z 0.221

2.5 32.02 30.02 0.1534 0.1252 0.74% 0.277

3.0 31.6¢ 30.1% 0.185€ 0.148% 0.74¢ 0.332

3.5 31.34 30.27 0.218% 0.1714 2.751 0.38¢

* cm basina. notr eksen Uzerindeki yatay ¢ikintinin plakalar Gzerindeki delikler su sekilde
bolunebilir:

- menfez gevresi boyunca plaka kenarlarinda gevresel delikler; bu delikler ¢celik menfezi
olusturan farkl halkalari baglamak igin kullanilir;

- Plaka kafalarindaki uzunlamasina delikler; bu delikler menfez halkasini olusturan plakalari
birbirine baglamak igin kullanilir.
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Boyuna delikler icin kullanilan civatalar, menfez plakalari arasindaki gerilimlerin aktarimini
garanti edecek sekilde boyutlandinilmistir; bu nedenle yapinin statik hesabi o civatali baglantinin
dayanimini dogrular.

Civata baglanti direncine katkida bulunan civata sayisina ve ¢evresel deliklerin konumu ve c/c
mesafesine bagli olarak asagidakileri gormek mumkundur:

- cevresel deliklerin c/c mesafesi 314 mm.;

Menfez halkalarinin faydali eksenler arasi mesafesi 900 mm. (9 oluk) > 0,90 m.;

- plaka basligindaki civatali baglanti (boyuna delikler), asagidakilere sahip olabilir:
a) menfez uzunlugunun her metresinde 20 civata (gift civatalama);

- M12 civatalar, sinif 8.8.

INTERVAL

M12

Yukarida bahsedilen oluk numuneleri izerindeki mekanik testler 2006/2007'de Politecnico di
Torino - Yapisal Muhendislik ve Geoteknik Departmani — Malzeme ve Yapilar Deney
Laboratuvari'nda gergeklestirilmistir.

Koruge T200
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200

. ASSE
NEUTRO
\

55

ey TN CENESVR SR SRS /-9 A S —

Kalinhk Tanjant Ac Atalet Déniis Alan
momenti (Kesit Modulii| varicapl

mm mm A° cm.2 ¢ cm.3* cm cm.2 ¢
2.5 33.02 44.93 1.1272 0.3921 1.954 0.295

3.C 32.17 45.19 1.3564 0.4677 1.956 0.354

4.C 30.41 45.73 1.8192 0.6167 1.961 2.472

5. 28.55 46.3= 2.288¢ 0.762¢ 1.967 0.591

6.C 26.55 46.98 2.765¢& 0.906& 1.973 0.710

7.C 24.3¢ 47.71 3.2511 1.048¢& 1.980 0.829

* cm bagsina. tarafsiz eksen lizerindeki yatay projeksiyonun

Plakalardaki delikler agagidakilere ayrilabilir:
- menfez gevresi boyunca plakalarin yanlarinda bulunan gevresel delikler; bu delikler ¢elik menfezi
olusturan farkh halkalari baglamak icin kullanilir;

- Plaka kafalarindaki uzunlamasina delikler; bu delikler menfez halkasini olusturan plakalari
birbirine baglamak icin kullanilir.

Boyuna delikler igin kullanilan civatalar, menfez plakalari arasindaki gerilimlerin aktarimini garanti
edecek sekilde boyutlandinimistir; Nitekim yapinin statik hesabi o civatali baglantinin dayanimini
dogrulamaktadir.

Civata baglanti direncine katkida bulunan civata sayisina ve ¢evresel delikler arasindaki konum ve
c/c mesafesine bagh olarak sunlari fark etmek miimkiindiir:

-Cevresel deliklerin ¢/c mesafesi 235 mm.;
-menfez halkalarinin faydali eksenler arasi mesafesi 1200 mm'dir. (6 oluk) = 1,20 m.;
-plakalarin kafasindaki civatali baglanti (boyuna delikler), sunlara sahip olabilir:

a) Menfezin her metre uzunlugu igin 10 civata (standart civatalama);
b) Menfezin her metre uzunlugu igin 20 civata (¢ift civata);
- M20 civatalar, sinif 8.8.
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Yukarida bahsedilen oluk numuneleri lizerindeki mekanik testler 2006/2007'de Politecnico di
Torino — Yapisal Miihendislik ve Geoteknik Departmani — Malzeme ve Yapilar Deney
Laboratuvari'nda gergeklestirilmistir.

4.0 KATALOG ARALIGI

Asagidaki tablo, katalog araligindaki her menfez tipinin ana geometrik 6zelliklerini, ondiile tipine
gore boliinmis olarak 6zetlemektedir.

1 Diameter |
Koruge kesit tipi T70 - T100 - T200 -Su kanallan
- Denaj hidrolik toplayicilar
Tip C - Servis galerileri
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L .
| Span |

Koruge Kesit Tipi T100 — T200

eN

Span

Rise

TipE

Rise

Koruge Kesitleri T100 - T200

Tip R-RA

R
o Qg‘) |

Koruge Kesit tipi T100 - T20T

Tip TC-TR

Rise

Koruge Kesit Tipi T200

Tip A

- su kanallan
- drenaj hidrolik toplayicilan
- servis galerileri

- su kanallan
- drenaj hidrolik toplayicilan
- servis galerileri

- Yerlatllgalerilfr

- yaya alt gecitleri

- yort’rafi‘ggi

- Kaliplar .

- Dag yollarinin ¢ig veya taglardan korunmasi

- Mevcut kanallarin kapatiimasi

- Bozulmus yapilarin yeniden giglendirilmesi
- Kuguk depolarin kaplanmasi

- Gegici barinaklar

¥ TUBOSIDER
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| Bottom span |
| Max span |

Koruge Kesit TipiT200

Tip LPA

J

up rise

l Bottom span |

| Max span |

Koruge Kesit Tipi T200

Tip HPA

Total
rise

Total rise

¥ TUBOSIDER

- Hidrolojik gegisler
-1° ve II° kategorisindeki ko pruler

- Hidrolojik gegisler

- 1° ve II° kategorisindeki képruler

Yapilari islevsel ve mekansal gereksinimlere daha iyi uyarlamak icin farkli boliimler incelenmistir:
- Hidrolik uygulamalar igin ideal olan C tipi yuvarlak kesitler ve E tipi eliptik kesitler biiyiik yiiklere

dayanabilir;

- R ve RA tipi boru kemerleri boliimleri, 6zellikle daha diisiik bir yiikselmeyi garanti etmek igin

kullanighdir (yapinin dikey boy

utu);

- TC ve TR tipi alt gegit bollimleri galeriler igin kullanilmakta olup, gerektiginde ara¢ ve/veya

yayalarin gegisine imkan saglayacak yeterli agikhga sahip olmalidir;

- Kanallari kapatmak veya biiyiik boyutlar gerektiren uygulamalar igin kullanilan A, HPE, LPA ve
HPA tipi biiyiik aciklikli kemer boéliimleri.

URUN OZELLIKLERi Menfezler ve
tasIVICI vapllar

“p TUBOS

uscaLLa

Editor: Grafik: Dokuman version n. 2018
M. Cucchietti - A. Baggio L. Martinett! Koruge.doc Tarih: 01/08/2018
CKoruge
Tipi T70 r100 T200
En- . .

m. Min. Max Min. Max Min. Max.

C 2.40 1.80 0.80 2.80 157 7.41

E .72 1.88 157 1.7z

2.85 3.1% 5.81 7.54

R 120 0.9¢ 2.19 1.6¢

2.78 1.92 7.23 4.24

1.86 1.5¢

i 7.30 5.23

e 2.53 2.16 2.88 273

) 2.87 2.38 3.32 7.2¢

” 2.89 2.55

B 3.48 6.70

A 175 0.8%

7.55 3.6€

: 5.75 3.4¢

HPE 12.14 8.70
5.75 2.0z

LPA 12.14 4.9¢

5.75 3.17

= 1185 6.8¢

Menfezin etkin boyutlari £%2 tolerans dahilinde teorik olanlardan farkl olabilir.
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